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	Микроорганизмдердің өсу ерекшеліктері мен микроорганизмдердің метаболизмі туралы түсінік қалыптастыру. Курста қоршаған орта объектілерінде және әртүрлі субстраттарда микроорганизмдердің таралу заңдылықтары, микроорганизмдер дақылдарын оқшаулау және культивациялау әдістері; микроорганизмдер биотехнологиясының негізгі жетістіктері мен перспективалары қарастырылады
	1. Микроорганизмдерді бөліп алу мен өсіруді зерттеу мақсатында түсіндіру

	1.1. Микроорганизмдерді бөліп алу және өсіру әдістерінің маңыздылығын жіктеу; 
1.2. Қоршаған ортаның әртүрлі нысандарынан микроорганизмдердің физиологиялық топтарының жинақтаушы культураларын бөліп алудың маңыздылығы; 
1.2. 1.3. Микроорганизмдердің таза дақылдарын бөліп алу кезеңдері

	
	2. Микробиологияда микроорганизмдерді жинақтаушы және таза дақылдарын бөліп алу әдістерінің алатын орнын бағалау

	2.1.Жинақтаушы дақылдарды бөліп алу әдістерін құру; 
 2.2.Бөлініп алған дақылдардың тазалығын анықтауға арналған іс-шараларды жоспарлау;  
2.3.Көмірсутегін тотықтырушы және целлюлоза ыдыратушы микроорганизмдердің жинақтаушы культураларын бөліп алу әдістерін талдау

	
	3. Микроорганизмдердің жеке физиологиялық топтарының таза культураларын бөліп алуда әмбабап құрал ретінде негізгі білімін пайдалану

	3.1.Анаэробты микроорганизмдерді бөліп алу әдістерін жіктеу; 
3.2. Азотты фиксирлеуші микроорганизмдердің жинақтаушы культураларын бөліп алу әдістерін тұжырымдау; 
3.3. Белоктық заттарды аммонификациялаушы бактерияларды бөліп алу әдістерін жіктеу

	
	 4. Микроорганизмдердің көбеюі мен өсу үдерістерінің маңызын бағалау

	4.1. Микроорганизмдер жүргізетін маңызды процестер және олардың практикада қолдану; 
 4.2. Микроорганизмдердің көбеюі мен өсу үдерістерінде қолданылатын қоректік орталар, ыдыстар және қондырғылар туралы түсіндіру; 
4.3. Микроорганизмдердің дақылдарының өсу көрсеткіштері негіздерін тұжырымдау

	
	5. Микроорганизмдерді зертханалық және өндірістік жағдайда өсіру ерекшеліктерін талдау

	5.1. Микроорганизмдерді кезеңді өсіру туралы маңызы мәліметтерді дұрыс ұсына және бағалай білу; 
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	Пәннің 
академиялық 
саясаты 
	Пәннің академиялық саясаты әл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дың Академиялық саясатымен және академиялық адалдық Саясатымен айқындалады. 
Құжаттар Univer ИЖ басты бетінде қолжетімді.
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Студенттердің, магистранттардың және докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмысы – бұл оқу үдерісінің тереңдетілуі. Ол тікелей кафедраларда, зертханаларда, университеттің ғылыми және жобалау бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерінде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейлеріндегі білім алушылардың өзіндік жұмысы заманауи ғылыми-зерттеу және ақпараттық технологияларды қолдана отырып, жаңа білім алу негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушысы ғылыми-зерттеу қызметінің нәтижелерін дәрістер мен семинарлық (практикалық) сабақтар, зертханалық сабақтар тақырыбында, силлабустарда көрініс табатын және оқу сабақтары мен тапсырмалар тақырыптарының өзектілігіне жауап беретін тапсырмаларына біріктіреді.
Сабаққа қатысуы. Әр тапсырманың мерзімі пән мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, СӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді. Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарының көшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттармен регламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларға және білім алушылардың бір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Әртүрлілік өмірдің барлық жақтарын күшейтеді.
Барлық білім алушылар, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар, телефон/e-mail mamytovanur@gmail.com немесе MS Teams-тегі бейне байланыс арқылы жиналысқа тұрақты сілтеме жасаңыз кеңестік көмек ала алады.
MOOC интеграциясы (massive openlline course). MOOC-тың пәнге интеграциялануы жағдайында барлық білім алушылар MOOC-қа тіркелуі қажет. MOOC модульдерінің өту мерзімі пәнді оқу кестесіне сәйкес қатаң сақталуы керек.
Назар салыңыз! Әр тапсырманың мерзімі пәннің мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген, сондай-ақ MOOC-та көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.

	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Оқу жетістіктерін есептеудің баллдық-рейтингтік 
әріптік бағалау жүйесі 
	Бағалау әдістері 

	Баға 
	Баллдардың сандық баламасы
	% мәндегі баллдар 
	Дәстүрлі жүйедегі баға
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.
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	Формативті және жиынтық бағалау
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	Практикалық сабақтарда жұмыс істеуі
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	Жобалық және шығармашылық қызметі
	10
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	Қанағаттанарлықсыз 
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Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.



	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
балл

	МОДУЛЬ 1 Микроорганизмдер және олардың әртүрлі физиологиялық топтарға жататын таза дақылдарын бөліп алу

	1
	Д.1. Кіріспе. Микроорганизмдерді бөліп алудың және өсірудің мақсаты мен міндеттері. 
	1
	

	
	СС.1.  Микроорганизмдерді бөліп алу және өсіру процестерінің тарихи анықтамасы
	1
	4

	
	ЗС.1 Микробиологиялық зертханада жұмыс жасаудың қауіпсіздік ережелерімен танысу. Қоршаған ортаның әртүрлі нысандарынан микроорганизмдердің физиологиялық топтарының жинақтаушы дақылдарын бөліп алу.
	1
	4

	2
	Д.2. Микроорганизмдерге қойылатын негізгі талаптар. Әртүрлі қоршаған ортадан микроорганизмдерді бөліп алу.
	1
	

	
	СС.2. Микроорганизмдердің таза дақылдарын бөліп алу кезеңдері.
	1
	4

	
	ЗС.2 Қоршаған ортаның әртүрлі нысандарынан микроорганизмдердің физиологиялық топтарының жинақтаушы дақылдарын бөліп алу. Көмірсутегін тотықтырушы бактериялардың жинақтаушы дақылдарын бөліп алу.
	1
	4

	
	СМӨЖ 1. СӨЖ 1. орындау бойынша кеңестер 
	
	

	3
	Д.3 Жинақтаушы дақыл алу. Таза дақылдарды бөліп алу. Бөлініп алған дақылдардың тазалығын анықтау.
	1
	

	
	СС.3. Микроорганизмдердің әртүрлі физиологиялық топтары және олардың маңызы
	1
	4

	
	ЗС.3 Қоршаған ортаның әртүрлі нысандарынан микроорганизмдердің физиологиялық топтарының жинақтаушы дақылдарын бөліп алу. 
	1
	4

	
	СӨЖ 1. Микроорганизмдердің алуантүрлілігі. Вирустарды бөліп алу әдістері.
	
	22

	4
	Д.4 Анаэробты микроорганизмдерді бөліп алу әдістері. Микроорганизмдердің жеке физиологиялық топтарын бөліп алу.
	1
	

	
	СС.4 Анаэробты микроорганизмдерді бөліп алу әдістері. Микроорганизмдердің жеке физиологиялық топтары.
	1
	4

	
	ЗС.4 Азотты фиксирлеуші микроорганизмдердің жинақтаушы дақылдарын бөліп алу.
	1
	4

	5
	Д.5 Белоктық заттарды аммонификациялаушы бактерияларды бөліп алу. Пектолитикалық ферментердің өндіруші бактерияларды бөліп алу. Целлюлозаны ыдырататын микроорганизмдердің жинақтаушы дақылдарын бөліп алу. Сірке қышқылды бактерияларды бөліп алу. Метилотрофты бактерияларды бөліп алу
	1
	

	
	СС.5. Микроорганизмдер жүргізетін маңызды процестер және олардың практикада қолданылуы (азотты, азотсыз органикалық заттардың ыдырауы, аэробты, анаэробты шіру процестері)
	1
	4

	
	ЗС. 5 Целлюлоза ыдыратушы микроорганизмдердің жинақтаушы дақылдарын бөліп алу
	1
	4

	МОДУЛЬ 2 Микроорганизмдердің таза культураларын бөліп алу және зерттеу

	6
	Д.6 . Микроорганизмдердің көбеюі мен өсу үдерістерінде қолданылатын қоректік орталар, ыдыстар және қондырғылар.
	1
	

	
	СС 6. Микроорганизмдер жүргізетін маңызды процестер және олардың практикада қолданылуы
	1
	4

	
	ЗС.6 Микроорганизмдердің таза дақылдарын бөліп алу. Бөліп алған микроорганизмдердің культураларының тазалығын тексеру. Дригальский әдісі арқылы микроорганизмдердің тазалығын тексеру
	1
	4

	
	СМӨЖ 2. СӨЖ 2. орындау бойынша кеңестер 
	
	

	7
	Д.7. Қоректік орталарға қойылатын негізгі талаптар. Қоректік орталардың құрамы. Қоректік орталардың өндірістік негіздері
	1
	

	
	СС 7 . Микроорганизмдердің метаболизмі мен олардың өсу процесі және оның биотехнологиядағы маңызы (қоректену механизмдері, тыныс алу, қоректік орталар, өсуі мен көбеюі және т.б.).
	1
	4

	
	ЗС.7 Микроорганизмдердің таза культураларының культуралды және және морфологиялық қасиеттерін зерттеу.
	1
	4

	
	СӨЖ 2.  Микробалдырлар және оларды бөліп алу, өсіру

	
	22

	Аралық бақылау 1
	100

	8
	Д. 8 Қоректік орталардың жіктелуі. Қоректік орталар, ыдыстар және қондырғыларды залалсыздандыру.
	1
	

	
	СС 8 Стимуляторлар мен өсуді тежегіштер.
	1
	4

	
	ЗС.8 Микроорганизмдердің таза культураларының культуралды және және морфологиялық қасиеттерін зерттеу.
	1
	4

	
	СМӨЖ 3 СӨЖ 3 орындау бойынша кеңестер
	
	

	9
	Д.9 Микроорганизмдердің дақылдарының өсу көрсеткіштері. Микроорганизмдердің клетка саны мен биомассасын анықтау. Микроорганизмдердің клетка санын тікелей санау әдістері.
	1
	

	
	СС 9 Стандартты лайлану және оларды қолдану
	1
	4

	
	ЗС.9  Микроорганизмдердің таза культураларының культуралды және және морфологиялық қасиеттерін зерттеу. Таза культураларды клеткаларын бояу арқылы зерттеу әдістері.
	1
	4

	
	СӨЖ 3 Микроорганизмдер культураларының коллекциясын ұйымдастыру үшін өсірудің оптимальды жағдайлары мен культураларды сақтау іс-шаралары
	
	12

	10
	Д.10 Микроорганизмдерді өсуіне қажетті физикалық және химиялық факторлар.
	1
	

	
	СС 10 Микроорганизмдерді әртүрлі жағдайда өсіру әдістері және оларды жіктеу.
	1
	4

	
	З.С.10 Микроорганизмдердің таза культураларының физиологиялық және биохимиялық қасиеттерін зерттеу
	1
	4

	
	СМӨЖ 4. СӨЖ  4 орындау бойынша кеңестер
	
	

	МОДУЛЬ 3 Қоршаған орта биотехнологиясы мен ауылшаруашылық өнеркәсібіндегі ашытқылар мен микромицеттер

	11
	Д.11 Микроорганизмдерді кезеңді өсіру. Аэробты және анаэробты микроорганизмдерді өсіру.
	1
	

	
	СС 11 Аэробты микроорганизмдерді тығыз қоректік орталар мен сұйық орталардың бетінде өсіру.
	1
	4

	
	ЗС. 11 Микроорганизмдерді өсіруге арналған қоректік орталарды дайындау. Микроорганизмдердің таза культураларын сұйық қоректік орталарда өсіру
	1
	4

	12
	Д.12 Анаэробты микроорганизмдерді өсіру. Микроорганизмдерге анаэробты жағдай жасау әдістері.
	1
	

	
	СС 12 Микроорганизмдерді өсіру әдістері.
	1
	4

	
	ЗС.12 Микроорганизмдердің таза культураларын сұйық қоректік орталарда өсіру (жалғасы).
	1
	4

	
	СӨЖ 4. Микроорганизмдерді қоректенуі және зерттеу принциптері
	
	12

	13
	Д.13 Микроорганизмдерді өндірістік жағдайда өсіру ерекшеліктері. Микроорганизмдерді өсіруге арналған техника мен қондырғылар. Периодты өсіру. Үздіксіз өсіру.
	1
	

	
	СС 13 Жартылай үздіксіз өсіру әдісі.
	1
	4

	
	ЗС.13 Микроорганизмдердің таза культураларын тығыз қоректік орталарда өсіру әдістері.
	1
	4

	
	СМӨЖ 5. СӨЖ  5 орындау бойынша кеңестер
	
	

	14
	Д.14 Құйып-алу әдістері. Турбидостат. рН - стат. Теплостат. Үздіксіз кванизи өсіру тәсілі. Дақылдарды синхронизациялау әдістері.
	1
	

	
	СС 14 Тізбекті көп сатылы тәсіл. Үздіксіз кванизи өсіру тәсілі
	1
	4

	
	ЗС.14 Әртүрлі қоректік (сұйық және тығыз) орталарда өсірілген микроорганизмдердің санын анықтау. 
	1
	4

	
	СӨЖ  5 Қазіргі заманғы инновациялық өндірістерде микроорганизмдердің таза культураларын қолданудың маңызы.
	
	12

	15
	Д.15 Микроорганизмдердің өсіруін қарқындату жолдары.

	1
	

	
	СС 15 Микроорганизмдер дақылдарының зертханалық коллекциясы және оларды толықтырып отырудың жолдары
	1
	4

	
	ЗС.15 Стандартты лайлану және онымен жұмыс жасау тәртібі (жалғасы). Модуль бойынша өткізілген зертханалық сабақтар бойынша тапсырмаларды орындау, бақылау сұрақтарын талдау және есеп өткізу.
	1
	4

	Аралық бақылау 2
	100

	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100

	Пән үшін жиынтығы 
	100
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